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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0

1 Uvod

Regulator DX4401 (dalej len regulator, alebo pristroj) je elektronickym zariadenim, ktoré
ma implementované mnozstvo funkcii uréenych na optimalne vyuzitie solarnej energie. Pracuje
spolu s roznymi prvkami hydraulického obvodu, resp. elektrickymi a plynovymi zariadeniami
v sulade so Specifikaciami vyrobcov tychto komponentov. Iné sp6soby pouZzitia tohto regulatora
nie su pripustné. Vsetky prevadzkové parametre pristroja, v stlade s tymto navodom, smie
nastavit iba opravnend osoba, ktord bola zaskolend na tento Ukon a ma potrebn( kvalifikaciu
pre montaz solarnych termickych systémov.

Regulator je napajany elektrickym napatim 230V/50Hz. Neodborna instalacia, alebo
neodborné pokusy o jeho opravu, resp. akykolvek neodborny zasah do pristroja méze spdsobit
velmi vazne Urazy elektrickym pridom. Instaldciu a uvedenie do prevadzky tohto zariadenia
smie vykonat iba zaskoleny odborny pracovnik s vyzadovanou kvalifikaciou v prisludnej krajine,
kde sa regulator bude pouzivat. Otvaranie pristroja a Casti jeho prislusenstva je zakazané.
Opravy smie vykonat iba vyrobca.

Regulator DX4401 je urceny na regulaciu jednookruhovych solarnych termickych systémov
pozostavajucich zo solarnych kolektorov a vymennika tepla, ktory odobera tepelnu energiu
z kolektorov a odovzdava ju do spotrebicov. Vymennik tepla je napr. bojler, zdsobnik, bazén
alebo vymennik pre vykurovanie objektu.

Regulator preCerpava teplonosnu kvapalinu podla nastavenych parametrov do vymennika
pomocou akénych Clenov (Cerpadlo, prepinaci trojcestny ventil) na zaklade Gdajov zo snimacov
teploty, resp. tlaku.

Regulator pracuje na zaklade nastavenia pozadovanych parametrov systému -
"naprogramovania", ktoré sa vykonava prostrednictvom interaktivneho LCD displeja s
dotykovou plochou, umiestneného na ¢elnom paneli regulatora. Na displeji s zobrazené
hydraulické schémy, stav systému, poruchy a pod.
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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0
2 Zakladné pojmy

2.1 Princip diferencnej regulacie
Pristroj meria teplotu v kolektoroch a vo vymenniku. Na zaklade porovnania tychto dvoch
teplot a nastavenych parametrov zavisi ¢innost regulatora. Na ¢erpanie tepla do vymennika
musia byt splnené dve podmienky (v dalSom texte podmienky &erpania):
M nedostatocna teplota vo vymenniku - namerana teplota vo vymenniku (Ta) musi byt nizSia
ako pozadovana teplota (Tpoz)

M dostatok energie v kolektore - teplota kolektora (Tk) musi byt vy$Sia o hodnotu uréeného

minimalneho rozdielu (Delta ON) ako teplota vo vymenniku (Ta), aby mohlo byt ¢erpanie
spustené, a je v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou kolektora a teplotou

.....

tepelnym stratdm v potrubi medzi kolektormi a vymennikom.

T[°C] A r\ir Tk
/ ‘ Tpoz
Delta ON -~ V Ta
w/ ‘Delta OFF
4+—p > .
dostatok energie [hod]

Obrazok 1 Podmienka Cerpania - dostatok energie v kolektore

Ak su splnené obidve podmienky ¢erpania (je nedostatocna teplota vo vymenniku a v kolektore
je dostatok energie), bude zapnuté Cerpadlo. Ak nie je splnena aspon jedna podmienka,
Cerpadlo bude vypnuté.

. ¢
Solarne TN
kolektory
Sk A
Sk - snimac teploty kolektorov
Sa - snimac teploty vymennika A,
P - Cerpadlo
P Sa

Obrazok 2 Hydraulicka schéma regulovanej sustavy:
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2.2 Systém Drain-Back

Ked regulovany systém je typu "drain-back", pred zadatim &innosti je nutné naplnit
kolektorovu oblast teplonosnou kvapalinou (vodou) a na to slUzi zaplavovaci a stabiliza¢ny
rezim regulacie.

Drain-back - systém ma kolektorovy okruh s napustanim a vypustanim teplonosnej
kvapaliny - po splneni podmienok Cerpania (1. nedostato¢na teplota vo vymenniku, 2. teplota
kolektora vyssia o hodnotu "Delta S" od teploty vymennika) spusti regulator ¢erpadlo na dobu
"Time A" na plny vykon (pri ktorom sa napusti kvapalina do kolektora), potom znizi vykon
Cerpadla na minimalny vykon (Pmin, potrebny na udrzanie prietoku) na dobu "Time B" - kvdli
stabilizacii teploty, a potom sa prepne do normalnej prevadzky (vid obr.3). Ukoncenim cerpania
sa teplonosna kvapalina automaticky vypusti (vytecie) z kolektorového okruhu do Specialneho
zasobnika.

Parametre ,Delta S, Time A (zaplavenie) a Time B (stabilizacia)" je potrebné nastavit
v menu, bezprostredne po volbe systému , Drain".

A %

100

- > —p - >
A - zaplavenie B - stabilizacia regulacia

Obrazok 3 Zobrazenie regulacnych rezimov systému drain-back

Pri rezime DRAIN niekedy hrozi zaplavenie rozpaleného kolektora studenou kvapalinou
(napr. po vypadku elektrickej energie), preto su tu urcité obmedzenia - systém sa nepokusa
¢erpat kvapalinu do kolektora ak je na lom namerana vysoka teplota aj napriek tomu, Ze
podmienky Cerpania su splnené.

Sk\<> Yamm
Solarne A - vymennik (bojler),
N - nadrz pre kvapalinu
kolektor )
Y kolektoroveho okruhu
A Sk - snimac teploty kolektorov
Sa - snimac teploty vymennika
" \P - erpadlo
N
P Sa Di
Obrazok 4 Hydraulicka schéma regulovanej sustavy Drain-Back:
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2.3 Regulacia vykonu cerpadiel

Pristroj umoznuje regulovat vykon ¢erpadiel dvomi sp6sobmi a to bud’ pulzne - Sirkovou
modulaciou vykonového vystupu RPM (na znizenie vykonu sa ¢erpadlo vypina na niekolko
desiatok miliseklind), alebo PWM riadiacim signalom ktory je pripojeny priamo na elektronické
Cerpadlo. Vykon Cerpadla je ovladany automaticky (vid obr.5). Po poklese rozdielu teploty
kolektorov a vymennika pod Uroven zapinacej delty az po strednd hodnotu medzi zapinacou a
vypinacou deltou je vykon linedrne znizovany z povodnej hodnoty Pmax na uroven Pmin,
potom je udrziavany na Urovni Pmin az kym rozdiel teplot klesne pod vypinaciu deltu.

V servisnom menu PWM mode sa sp6sob ovladania otacok Cerpadiel nastavi bud' na P=RPM
(modulacia vykonovych vystupov), alebo P=PWM (PWM regulécia riadiacim signalom). V prvom
pripade su max. otacky nastavené na 100% a nastavuju sa len minimalne otacky a to do 20%.
V pripade elektronickych ¢erpadiel si pevne nastavené min. otdc¢ky na 20% a nastavuju sa
max. otacky az do 100%.

T[Cl A Tuym + Delta ON

[sec]

>t
< —>< - ——P>t— PP —>
vypnute  maximalne otacky vypnute
pasmo PWM - klesanie otacok po Pmin pasmo PWM - otacky Pmin

Obrazok 5 Zobrazenie pasma PWM ovladania vykonu Cerpadla

2.4 Snimanie teploty na kolektoroch

Snimanie teploty na kolektoroch je mozné realizovat dvomi sp6sobmi a to umiestnenim
snimaca teploty Sk v telese kolektorov v pluzdre na tento ucel uréenom, alebo jeho
umiestnenim na privodnom potrubi od kolektorov (v tomto pripade je potrebné Uvodné
precerpanie kvapaliny a to bud’ ¢asové, v dobe sinec¢ného svitu, alebo na zaklade splnenia
podmienky tlakového gradientu).

2.5 Prehriatie kolektorov

Ak ma vymennik dostatok energie a je dostatoc¢ne silné sine¢né Ziarenie, mbze dojst k
prehriatiu kolektorov (napriklad pri preruseni dodavky el. energie.). Preto je regulator
vybaveny funkciou ochrany indtalaénych prvkov (zvlast plastov) proti prehriatiu, ktoré by
nastalo pri spusteni ¢erpania v tomto stave. Ochranu je mozné aktivovat zapnutim v servisnom
menu ProtColl.

Cinnost je nasledovna: ked teplota v kolektoroch sttipne nad 120 °C, bude zablokované
Cerpanie az dovtedy, kym neklesne teplota kolektorov pod teplotu 100 °C (resp. 90 °C v
rezime DRAIN-Back).

2.6 Reakcia regulacie na poruchy
V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regulator takto:

- porucha snimaca teploty kolektorového pola - Cerpadlo je stéle vypnuté (az do
odstranenia poruchy).

- porucha snimacov teploty vymennikov - ¢erpadlo je stale vypnuté (az do odstranenia

poruchy).
- porucha ostatnych snimacov - prislusny akény Clen je stale vypnuty (az do odstranenia
poruchy).
Duel Namestovo s. r. 0. 6 oktéber 2016
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2.7 Meranie energie

Regulator umoziiuje merat energiu dodant do vymennika, ktord zavisi od objemu
precerpanej kvapaliny. Objem je bud merany impulznym prietokomerom (ktory je pripojeny na
vstup D1) alebo vypocitavany podla nastaveného prietoku za 1 minutu (prietok je potrebné
odditat zo stupnice plavakového prietokomeru pri max. vykone ¢erpadla).

Teplotny rozdiel ¢erpanej kvapaliny je vypocitany ako rozdiel medzi teplotou vystupu (Sk) a
teplotou vstupu kolektorov (snimac spatného toku Sx).

Merna tepelna kapacita a zmena hustoty kvapaliny v zavislosti od teploty je vypocitavana
pre nastavenu teplonosnu kvapalinu (Thesol (v minulosti Solaren), alebo vodu).

Okamzity vykon kolektorov je pocitany ako mnozstvo energie dodanej za urcity cas -
periddu. Peridda je pri impulznom prietokomere ¢as medzi dvoma impulzmi, bez snimaca
prietoku je to 1 mindta.

Zaznamy energie
Pristroj je vybaveny pocitadlom a dvoma skupinami registrov (vid'menu Records) na
zaznamenavanie ziskanej energie, a to denné registre a Stvrthodinové registre:

pocitadlo (AccumEn) - akumuluje prirastky (ked' je teplotny rozdiel kolektorov kladny)
dodanej energie. Pocitadlo energie je mozné vynulovat , alebo sa automaticky
vynuluje po prechode hodnotou 1000 MWh.

+ denné registre (Day) - do nich je hodnota energie ziskanej kolektorom ulozena po
prechode dna, t.j. po polnoci. Zmenou dna sa teda vynuluje aktualny akumulator
dennej energie a ten potom v priebehu dna pripocitava energetické impulzy (t.j.
prirastky dodanej energie po kazdej peridéde). Tychto dennych registrov je 366.

« Stvrthodinové registre (Qhr) - do nich je ukladana hodnota energie, teplot na
pripojenych snimacoch a stavov vystupov kazdych 15 minut. Stvrthodinovych
registrov je 14.

» histdria udalosti (Log) - histéria prevadzkovych udalosti (poslednych 40 udalosti — nabeh

napajania, porucha snimaca, manualny maéd)

Tieto registre je mozné prezerat listovanim v menu regulatora (Records), alebo v apli-
kaCnom programe na PC, ktory ich ulozi do suborov.

Duel Nédmestovo s. r. o. 7 oktdéber 2016
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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0
3 Popis zariadenia

3.1 Popis zariadenia

Regulator ma na prednom paneli umiestneny dotykovy LCD displej na zobrazenie stavu
regulatora a solarneho systému.

Na displeji su zobrazené potrebné Udaje o stave systému aj ovladacie prvky na nastavenie
parametrov a spésobu prace systému. (tlacitko MENU). Nastavenie regulatora je mozné v
dvoch modoch a to zakaznickom (prevadzkové parametre) a servisnom (dovolené iba odborne
spOsobilej a zaskolenej osobe). Po odbornej montazi a nastaveni uz zariadenie nevyzaduje
Ziadnu obsluhu.

Pod krytom su pristupné konektory pre pripojenie sietového napajacieho napétia, pre
pripojenie akénych ¢lenov, snimacov a komunikacnej linky. Taktiez sa tam nachadza jumper
pre volbu zdroja napajania komunikacnej linky (interny, externy).

LCD dotyk. displej
s podsvietenim

pripojenie na PC

jumper — volba
napajania kom.

linky

drziak poistky
F 2A/230V

tlakovy snimaé

snimac teploty S3

sietovy privod snima¢ teploty S2
230V/50Hz
snimac teploty S1
vystup Cerpadla P1 digitalny vstup DI PWM vystup

Obrazok 6 Umiestnenie konektorov, poistky a jumpera.

3.2 Indikacné prvky

Stav regulovaného systému a regulatora je zobrazeny na interaktivnhom LCD displeji.

Na LCD displeji je zobrazeny stav regulacného systému vo forme hydraulickej schémy, na
ktorej su zobrazené aktualne hodnoty teplot, tlaku, vykonu atd’. na prislusnych snimacoch
pristroja. Taktiez je zobrazeny stav akcnych clenov (Cerpadld, prepinacie ventily a pod.). Pri
vyskyte chyby je tato taktieZz vyrazne zobrazena.

V favom hornom rohu obrazovky je znazornené tlacitko ,Menu", ktoré umoziuje vstup do
programovacieho maédu pristroja.

Duel Ndmestovo s. r. 0. 8 oktéber 2016
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Z23.08.2016 Tu Z2Z 06
Menu
| | asere | 5348kwh

25.2°C @

102

Obrazok 7 Zakladné zobrazenia stavu systému na LCD displeji

Stav regulacie

V hornom riadku su zobrazené: aktualny datum a Cas. Pod nim je zobrazené pocitadlo
dodanéj tepelnej energie z kolektorov v kWh a pod nim je zobrazeny aktualny okamzity vykon
v kW.

V lavej Casti displeja je zobrazena vybratd hydraulicka schéma (jej cislo je v pravom dolnom
rohu), na ktorej su aktualne teploty a stav akénych prvkov (Cerpadla, ventily atd’)

Ak je niektory snimac skratovany, zobrazia sa blikajlce znaky 'x', ak je snimac rozpojeny,
zobrazia sa blikajuce znaky '-'.

Ak je zvoleny snimac tlaku, je zobrazeny aj tlak (kPa) v systéme.

3.3 Vstupy a vystupy

Regulator ma k dispozicii 3+1 analdégovych vstupov (S1-S3) urcenych na meranie teplot v
systéme a jeden vstup (AI) ktory je mozné pouzit na snimanie tlaku, jeden digitdlny vstup
(DI) sldziaci na pripojenie impulzného prietokomeru a komunikacnu linku (PI,PO) pre
pripojenie nadriadeného PC, resp. prevodnika do Ethernet siete. Dalej pristroj disponuje
jednym triakovym vystupom (P1) s moznostou RPM regulacie a jednym riadiacim PWM
vystupom (M1) na ovlddanie elektronickych ¢erpadiel. Pristroj je napajany sietovym napétim
230V, 50Hz privedenym na konektor L,N,PE.

Duel Ndmestovo s. r. 0. 9 oktober 2016
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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0

3.4 Signalizacia a ¢innost systému pri poruchach
V pripade poruchy za¢ne na displeji blikat ¢erveny indikator Error.
Regulator rozoznava tieto druhy poruch:
— Poruchy snimacov teploty: v pripade poruchy niektorého snimaca teploty sa prislusné
Cerpadla vypnu.
— Systémova porucha: porucha prevodnika - ¢erpadla sa vypnu.
— Manualny rezim: Cerpadla st manualne zapnuté, alebo vypnuté.

Regulator okrem toho indikuje stav tepelnej ochrany prehriatia kolektora (ak je zapnuta),
stav dovolenkového maédu (Hollyday) atd.

3.5 Ovladanie pristroja (Menu)

Do menu sa da dostat po stladeni kldvesu Menu, ak je aktivne zobrazovanie stavu
reguldcie. Po stlaceni sa zobrazia poloZzky menu.

MMenu

Date Time Info Manual
Temp Delta Records
Holiday SEervice

Obrazok 8 Menu regulatora - zakladné polozky

Polozky hlavného menu
V menu su tieto polozky:

+ Date - nastavenie datumu. Edituje sa den v mesiaci, mesiac a rok.

« Time - nastavenie Casu. Najskor sa nastavuje letny/zimny ¢as a potom hodiny a minuty

« Info - informacie o regulatore - verzia softvéru, typ snimaca teploty a vyrobné Cislo

* Manual- manualne ovladanie vystupov reguldtora - tri rezimy pre vystupy: Aut, On, Off

« Temp - nastavenie pozadovanej teploty pre vsetky vymenniky (hodnota je v °C)

« Delta - nastavenie zapinacieho a vypinacieho teplotného rozdielu delta pre vSetky solarne
okruhy regulatora (hodnota je v Kelvinoch). Zapinacia delta (Delta ON - "1") -
minimalny potrebny rozdiel medzi teplotou kolektorov a teplotou vymennika, aby
mohlo byt zacaté Cerpanie tepla z kolektorov do vymennika. Vypinacia delta
(Delta OFF - "{") - min. rozdiel medzi teplotou kolektorov a teplotou vymennika,
ked bude ukoncené Cerpanie tepla z kolektorov do vymennika.

* Records- zaznamy regulatora, historia

* Holiday- nastavenie dovolenkového mdédu

* Service- vstup do servisného nastavenia parametrov

Duel Nédmestovo s. r. o. 10 oktdéber 2016
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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0

Nasledne su opisané jednotlive polozky hlavného menu detailne.

Date

23 .08 . 2016
BRI
L® /& /&

Date - prislusnymi $ipkami nastavit aktudlny datum a potvrdit tladitkom , OK".

Time

& |

Time - zvolit zimny, alebo letny ¢as a potom nastavit Sipkami hodiny a minaty. Na zaver
potvrdit tladitkom ,OK".

..
HEn
L1

=

Controller

DX4401
v1.0
DUEL MNamestovo s.r.o

Info - typ regulatora (DX4401), verzia sw a vyrobca.
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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0

Manual

P1:| ON | OFF |Aum|

Manual - manualne ovladanie vystupu P1. ON - stale zapnuty, OFF - stale vypnuty,

AUTO - automaticka prevadzka.

Je potrebné si uvedomit, Ze vystup P1 ma byt za normalnych okolnosti v stave
AUT, ostatné stavy mozu byt zvolené iba v pripade nidze (porucha snimaca a
pod.) a su indikované chybovym hlasenim.

Temp

Temp - nastavenie pozadovanej teploty vo vymenniku (bojleri). Po nastaveni potvrdit
tlacitkom ,OK".

Delta
A
110°C
Lt =
1+ 02°C
=

Delta - nastavenie zapinacej a vypinacej delty. Po nastaveni potvrdit tlac¢itkom , OK".
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Regulator solarnych systémov - DX 4401 Navod na obsluhu - v1.0

Accum En Day Qhr

Log

Records - histéria systému. Zaznamenava celkovl dodanu tepelnu energiu (Accum En),
denné energie (Day), S$tvrthodinové energie, teploty a stavy (Qhr) a udalosti (Log).

T =

Accum. energy:  534.8 kwh | Date | Event
Last dleared: 15072016 - 221332 mh, O S0 SEtGEEn. =l
0z 010l =010l Sensor S1: Ok =

03 0101 0101 Sensor S1:short circuit
04 0101 - 0100 Sensor 510K

03 0101 — 0100 Sensor S1:open circuit

05 0101 —=0059 Sensor S1: 0K

07 0101 =+ 0052 Sensor S1:open circuit

08 0101 — 0058 Sensor 530 0K

Accum En - pocitadlo akumulovanej dodanej tepelnej energie
od posledného vynulovania v kWh.

Log - histdria prevadzkovych udalosti (poslednych 40 udalosti - nabeh napajania,
porucha snimaca, manualny mad)

Alkwh] 1.8.2016 - 31.8.2016 Alkwh] 12.08.2016
10.0f i i i i i i Loof— i i i i i
a0f 5 : : : : : osof ) : : : :
a0f 4 i i i i i i os0f i i i i i
?.D 1 1 1 1 1 1 1 D.?D 1 1 1 1 1 1
60f : : : : : : 1111 - : : : : :
s0f i i f i 0 0 0s0) i i i i i
4.0 0.40 1 | | ' ' '
30 030 i N ; ; y
20 oeof ! '
10 010 I I 1
00 0,00 [ 0
13 68 118 168 218 268 318 &:00 900 1200 1500 1800 2100

Day - denné energetické zisky v kWh za posledny rok.

Qhr - $tvrthodinové energetické zisky, teploty na snimadoch a stavy vystupov
za poslednych 14 dni.

Duel Nédmestovo s. r. o. 13 oktdéber 2016
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Holiday

Holiday mode: | yes || no |

o 20c =]

Tmax: 9[]°C| + || —_ |

Navod na obsluhu - v1.0

Holyday - nastavenie dovolenkového médu. V tomto mode sa nabija vymennik na
nastavenu teplotu Tmax a v noci sa vybije o nastavenu deltu pod Tmax.
Tento mad je indikovany na displeji.

Duel Nédmestovo s. r. o.
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@ @ 1 2 3
1w ]

@000 | , | 5 | &

Service — vstup do servisného nastavenia. Vstupuje sa zadanim hesla, ktoré pozostava zo
Styroch Cislic, prvé dve su aktualny den (1-31) a druhé dve su aktudlna hodina

(0 - 23). Po zadani potvrdit tlacitkom OK.

Service

Language Mode ‘ ‘ Start ‘ P¥WM mode
Energy ProtColl ‘ 1/0 set
Systenn

Polozky servisného menu
V menu su tieto polozky:
*+ Language - hastavenie jazyka
« Mode - naprogramovanie Cinnosti regulatora (vyber schémy, alebo volné programovanie)
nastavenie normalnej, alebo drain-back regulacie
« Start - spbsob Startu Cerpania tepelnej energie (collector, pipe, press)
« PWM mode - nastavenie spésobu ovladania vykonu c¢erpadiel (RPM, PWM)
* Energy - hastavenie spdsobu merania dodanej tepelnej energie
« ProtColl - nastavenie tepelnej ochrany zariadenia pri prehriati kolektorov
e I/0 set - nastavenie vstupov a vystupov regulatora
« System - nastavenie parametrov komunikacie

Duel Ndmestovo s. r. 0. 15 oktdber 2016
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— —
= o —

English Slovak Deutsch

Language - vyber jazyka.

Mode
Mode: scheme m
Scheme: IEEN

Req: Normal

Mode - zakladné nastavenie regulatora
V polozke Scheme sa vyberd hydraulickd schéma systému.
V polozke Reg je mozné nastavit klasicky systém, alebo drain-back systém.

Duel Nédmestovo s. r. o. 16 oktéber 2016
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Start

Feriod;

Sensor: [EESSEEN

i, walue:

1.0kPa
15min

Pump durat.

30s

Sunrise: table
Of fset: Oh D0Om

Sunset: table

Of fset: Oh D0Om

Lt JL® L ) [ =

Navod na obsluhu - v1.0

Start — vyber sp6sobu Startovania solarneho systému. SuU tri moznosti:
collector - snimac teploty je umiestneny na kolektore
pipe — snimac teploty je umiestneny na potrubi a v ¢ase slne¢ného svitu sa

periodicky spusta ¢erpadlo. Parameter Period udava ako ¢asto sa

¢erpadlo spusta a parameter Pump durat znamend dobu ¢erpania.

press — systém Startuje pomocou tlakového snimaca DX5500. Po zvyseni tlaku o

hodnotu Min value sa spusti ¢erpadlo na dobu Pump durat. Potom sa

zapina Startovaci algoritmus. Vypocet gradientu tlaku je definovany

V polozkach Sunrise a Sunset sa da definovat neskorsi vychod sinka,

parametrom Period.

resp. jeho skorsi zapad (ak nie su kolektory orientované presne na juh).

Control pump

Pump P1:

Control: [N

EVI 100 %

PP 20 %

L* e L) [ =

PWM mode - vyber spbsobu ovladania ¢erpadla.
Pri klasickych ¢erpadlach nastavit Control: RPM

Duel Nédmestovo s. r. o.
A1468

Pri elektronickych ¢erpadlach nastavit Control: PWM
Parametre MaxP a Minp udavaju rozsah regulacie v %.
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Energy

Imp. flow-meter: JEE
Flow: 10.001/imp
Medium: Thesol

| Clear AccumEn

| Clear DayEn |

Energy - nastavenie parametrov merania dodanej tepelnej energie.
Najskor je potrebné nastavit polozku Imp. Flow-meter. V pripade, Ze je v
systéme impulzny prietokomer nastavit Yes a v pripade, ak nie je nastavit No.
V polozke flow nastavit bud’ konstantu impulzného prietokomera (I/imp),
alebo prietok systému pri 100% vykone Cerpadla (I/min). V polozke medium
je mozné nastavit bud’ Thesol (Solaren), alebo vodu.

TaktieZ je moznost vynulovania pocitadla energie Clear AccumEn, alebo dennych
registrov energie Clear DayEn.

ProtColl

Protect collector

YES

ProtColl - zapnutie ochrany systému (plastovych potrubi) nasledkom prehriatia
kolektorov.

Duel Namestovo s. r. 0. 18
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I/0 settings

Output P1:  |[EEEEN

Dig.input DI: normal - Fumn: flow

Sensor type: KTY33

Offset Sensor

I/O set - nastavenie inverzie vystupu a dig. vstupu, volba typu snimacov teploty a
nastavenie ich offsetu.

System

Address: Bl Comm. speed: 19200 Bd

Backlight LCD: 50 2%

System - nastavenie komunikacnej adresy a rychlosti, nastavenie podsvietenia displeja
a v polozke Default je nastavenie vyrobnych parametrov. Pozor, toto
nastavenie spdsobi navrat k vyrobnym parametrom a vsetky aktualne
parametre budu prepisané.

Duel Nédmestovo s. r. o. 19 oktdéber 2016
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3.6 Pripojenie k PC

Na pripojenie regulatora k PC je potrebny prevodnik DX5220 (USB), ktory sa pripoji dvojlinkou
do konektora PO,PI. Zalezi na polarite. Pripojenie je spravne, ak svieti LED didda v prevodniku.
Pri pripojeni je potrebné riadit sa navodom k prevodniku DX5220.

DX4401

. do PC
e - DX5220 :| _ USB

Obrazok o9 Pripojenie pristroja k PC s internym napajanim a umiestnenie jumperov JP1.

3.7 Snimac tlaku DX5500

T

Popis vodiCov s farbou izolacie:
¢ - Cervena - +5V

Z - 7Ita - vystupny signal (PS)
\/ m - modra - 0V (DG)

(@3
N¢
3

|

Obrazok 10 Snimac tlaku DXss500

Technické parametre: Mechanické rozmery:
Napajacie napatie: 5V / 10mA Priemer: 22mm

Vystupny signal: 0,2 - 4,7V Vyska: 41mm

Maximalny pretlak: 500 kPa Zavit: G1/2"

Citlivost: 9.0 mV/kPa Dizka privodného kéabla: 2,5m

Offset pri nulovom pretlaku: min:0,088 typ:0,20 max:0,313 Vdc
Presnost: + 2,5 %
Pracovna teplota: od -40 do +125 °C

Duel Namestovo s. r. 0. 20 oktéber 2016
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4 Pokyny pre montaz

4.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v plastovej skrinke (150x125x40 mm), ktor( je mozné priskrutkovat
na stenu.

125

duel

150 40

Obrazok 11 Rozmery pristroja

4.2 Popis svorkovnice
Regulacny systém pozostava z regulatora, zo snimacov teplét a vykonovych (akénych)
¢lenov (Cerpadiel). Snimace a vykonové Cleny sa pripajaju na svorkovnicu regulatora, ktora je
umiestnena pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na obr. 38.

9
—— | Poistka 2A
3 6 | [sv]a[ac]
| |
| L|P7:|N |P1|PE| N | | o |G| m1 |61 | |s1|ac|s2|ac|s3 |ac| | 8
| | | |
1 2 4 5 7
Obrazok 12 Zapojenie svorkovnice regulatora
Duel Nadmestovo s. r. 0. 21 oktober 2016
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O O NOUT A~ WN -

-

. L,N,PE napajacie napatie 230V~
. P1,PE,N1 pripojenie Cerpadla ?
. DI,DG digitalny vstup
. M1,G1 riadiaci vystup na ovladanie elektronického cerpadla
. S1,AG snimac teploty 1 (kolektor - Sk)
. S2,AG snimac teploty 2 (vymennik - Sa)
. S3,AG snimac teploty 3 (spiatocka - Sx)
. 5V,AI,AG snimac tlaku, alebo snimac teploty 4
. P1,PO komunikacna linka
Poznamky:

. Maximalny povoleny prud zariadenia je obmedzeny poistkou 2A .
. Faza L je spinana cez triak, 230V AC, max. 1A .

4.3 Montaz pristroja
Montaz regulatora je potrebné vykonat podla doporuceného zapojenia a postupu na

obrazku, so sucasnym dodrzanim dalej uvedenych zasad:

montadz mdze vykonat iba opravnenad osoba, odborne spdsobild v elektrotechnike (podla
platnej legislativy v prislusnej krajine) !

pristroj musi byt pripojeny na samostatny isti¢

pred pripojenim k svorkam pristroja konce privodov odizolovat a nasadit na ne kablové
koncovky, pomocou Specialnych kliesti

pripojit najskér snimace (doporucené je pouzit twistovanu tienend dvojlinku 2x 0,5 mm?,
ktoru je potrebné viest v dostatocnej vzdialenosti od siet. vodi¢ov, min. 30 cm a tienenie
vodivo spojit s PE), potom akéné ¢leny (3x0,75 mm?2) a napokon sietovy privod (3x0,75
mm?),

pred pripojenim na sietové napéatie je potrebné skontrolovat vSetky vstupné aj vystupné
vedenia (k snimacom tepl6t a k akénym c¢lenom), &i nie su prerusené alebo skratované
zapnut isti¢ a preskusat ¢innost ¢erpadla v manudlnom rezime

nastavit pozadované parametre systému.
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4.4 Postup uchytenia pristroja

1. Na vybraté miesto umiestnenia do steny navrtat dve diery @ 6 mm vo vertikdlnom
smere.

2. Do vrchnej diery nasunu(t zapustku a do nej naskrutkovat skrutku tak, aby medzi
stenou a skrutkou ostala medzera cca 4 mm.

3. Stladit kryt regulatora vo vertikalnom smere a opatrne ho vybrat. Kryt nie je pri-
skrutkovany (systém snap-in). Zavesit reguldtor na vrchnu skrutku.

4. Do spodnej diery nasunut druh( zapustku (natlkaciu) a zaskrutkovat skrutku.
Po pripojeni regulatora nasunut kryt.

l2x®6x35 > ~4 mm
i =

. g

' en

| ()

: —

]

H—v

i
8] o

[oofoolod
j IQ
3 P 4
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5 Technické udaje

Zakladné parametre:

Napajacie napatie: 230V/50Hz

Max. prikon: 230 VA

Prikon pristroja: 1,5 VA

Vystupné napatie: 230V/50Hz

Max. prud vystupu: 1 A, (sucet prudov vSetkych vystupov max. 2A)

Poistka: 2A, typT

Riadiaci vystup M1: PWM (12V DC, max. 10 mA, 1kHz), alebo 0-10V DC (max. 10 mA)
Snimace teploty: - DX1083 (DUEL Namestovo,

typ KTY83, 1000 ohm pri 25°C, 1670 ohm pri 100°C)
meraci rozsah: -25 + 170°C
- DX1112 (DUEL Namestovo,
typ PT1000, 1000 ohm pri 0°C, 1385 ohm pri 100°C)
meraci rozsah: -30 + 200°C
Presnost merania teploty: +1.0°C
Kryt: IP20

Prevadzkové podmienky.

Teplota okolia: 5+50°C

Relat. vihkost vzduchu: max. 80% pri 30°C
Tlak vzduchu: 70 = 106 kPa
Zaruka:

» Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky od dna vyskladnenia.

+ Sucdastou ceny pristroja je garanény pausal, ktory sa vztahuje na montdz, demontaz
a dopravu vadného pristroja k vyrobcovi za Uc¢elom odstranenia zavady (preprava, montaz
a demontaz pristroja nepatria medzi povinnosti vyrobcu v ramci zaruky).

« Zarucny aj pozarucny servis zabezpecuje vylucne vyrobca, pocas zaruky bezplatne.

+ Zaruka sa vztahuje len na zavady, ktoré vznikli pri normalnej prevadzke dodanych pristrojov.
Nevztahuje sa na zdavady, ktoré vznikli neodbornou montdZou, obsluhou, nespravnym
skladovanim, nevhodnym prostredim a pésobenim vyssej moci (zivelné pohromy, vytopenie,
poziar, atmosférické vyboje atd").

« Uzivatel straca narok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zasah.
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5.1 Hydraulické schémy

Hydraulicka schéma 101

sk 1442016  14:05

MENU

LPEN [P1PEN
) HEEN
N
3
2 P1
g <
@ " [DIDG[M1G1] [s1AG]s2 AG[S3 AG|
Var 101 sk sa
1. Diferencialny ohrev akumulaénej nadoby cerpadlom P1.

Ak (sk > sa + dTt) a zaroven (sa < Temp) --> P1 = ON
Ak (sk < sa + dT!) alebo (sa >Temp) --> P1 = OFF

Temp Delta

A A
110°C
oo =
1 02°C
Lt =) Lt =
Nastavenie teploty akumulacnej nadoby Nastavenie zapinacej a vypinacej
diferencie
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Hydraulicka schéma 102

sk 14.4.2016 14:05
izl 332454 kWh
AW LPEN|[P1PEN
) HEEE
N
3
2 P1
2 <
-
@ " [DIDG]M1G1 ] [S1AG] s2AG [ S3AG |
e
SX P1
Var 102 sk sa 54

1. Diferencialny ohrev akumula¢nej nadoby ¢erpadlom P1.
2. Meranie dodanej tepelnej energie.

Ak (sk > sa + dTt) a zaroven (sa < Temp) --> P1 = ON
Ak (sk < sa + dT1) alebo (sa >Temp) --> P1 = OFF

Temp Delta

A A
110°C
o ==
402°C
= btz
Nastavenie teploty akumulacnej nadoby Nastavenie zapinacej a vypinacej
diferencie
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Hydraulicka schéma 103

sk 1442016 14:05
MENU
LPEN[P1PEN
N
3 |
% P1 P2
IO G
sa
@ @ [DIDG[M1GT] [s1AG[s2 AG[S3 AG]|
Pl P2
Var 103 skl sa
1. Diferencialny ohrev bazénu cerpadlom P1 a P2. (Sekundarne ¢erpadlo P2 pripojit’ cez stykac).

Ak (sk > sa + dTt) a zaroven (sa < Temp) --> P1 = ON, P2 = ON
Ak (sk < sa + dT!) alebo (sa >Temp) --> P1 = OFF, P2 = OFF

Temp Delta

A A

112°C

_ =]
1 04°C

= =

Nastavenie teploty vody v bazéne Nastavenie zapinacej a vypinacej
diferencie
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Hydraulicka schéma 104

Navod na obsluhu - v1.0

sk 1442016 14:05
MENU 33245.4 kWh
5.4 kKW

sa

S Q@

SX P1 P2

Var 104

[CPENFiFEN]
[ L]

ol ]
@

3

230V,50Hz

[DIDG[M1GT] [S1TAG[S2 AG[S3AG]

sk sa sX

2. Meranie dodanej tepelnej energie.

1. Diferencialny ohrev bazénu cerpadlom P1 a P2. (Sekundarne ¢erpadlo P2 pripojit’ cez stykac).

Ak (sk > sa + dTt) a zaroven (sa < Temp) --> P1 = ON, P2 = ON
Ak (sk < sa + dT!) alebo (sa >Temp) --> P1 = OFF, P2 = OFF

Temp

Delta

A
112°C
=
104°C
=

Nastavenie teploty v bazéne

Duel Nédmestovo s. r. o.
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Hydraulicka schéma 105

Navod na obsluhu - v1.0

MENU
N
SW
WOO
Q| -
N

1442016 14:05
LPEN][P1PEN
N
I
3
>
g g
wooD
[DIDG[M1GT] [s1AG[s2 AG[S3 AG]|
Var 105 sw sa

1. Diferencialny ohrev akumulac¢nej nadoby kotlom na pevné palivo (sw-sa)

Ak (sw >sa + dT1) a zaroven (sw > Tmin) a zaroven (sa < Tmax) --> WOOD = ON
Ak (sw < sa + dTt) alebo (sw < Tmin) alebo (sa >Tmax) --> WOOD = OFF

wood
Tmin: 60°C - —_—
Tmax: qg5< - —_—
dT: 10°C| + —
dT: 02°C| + -

Cerpadlo sa zapina a vypina na principe diferencidlnej reguldcie.

V parametri Tmin nastavit teplotu na vystupe kotla, pri ktorej sa zapne ¢erpadlo.
V parametri Tmax nastavit teplotu v akumulaénej nadrzi, po prekroceni ktorej sa
Cerpadlo vypne z dovodu ochrany nadrze pred prehriatim.

Dalej je mozné nastavit zapinaciu a vypinaciu deltu (dT+, dT:).
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Hydraulicka schéma 106

Navod na obsluhu - v1.0

MENU

sw

'WOO

9

sa

SX

14.4.2016 14:05
33245.4 kWh
5.4 kW

Var 106

LPEN | P1PEN

[ |

230V,50Hz [

<

WOOD

[DIDG][M1G1]

[s1AG[s2 AG[S3 AG|

sw sa SX

1.

Diferencialny ohrev akumula¢nej nadoby kotlom na pevné palivo (sw-sx-sa)

2. Meranie dodanej tepelnej energie..

Ak (sw >sa + dTt) a zaroven (sw > Tmin) a zaroven (sa < Tmax) --> WOOD=0N
Ak (sw < sa + dT1) alebo (sw < sx+dT!) alebo (sw < Tmin) alebo (sa > Tmax) -->WOOD=0FF

wood
Tmin: 60O°C + —_
Tmax: g5 + —_
dT 1 10°C| -+ —
diy:  02°C| + —

Cerpadlo sa zapina a vypina na principe diferencialnej reguldcie.
V parametri Tmin nastavit teplotu na vystupe kotla, pri ktorej sa zapne ¢erpadlo.
V parametri Tmax nastavit teplotu v akumulac¢nej nadrzi, po prekroceni ktorej sa
Cerpadlo vypne z dévodu ochrany nadrZe pred prehriatim.

Duel Nédmestovo s. r. o.
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Hydraulicka schéma 107

Navod na obsluhu - v1.0

MENU

sa

14.4.2016 14:05

P1

ST

Var 107

—©r

LPEN | P1PEN

I

230V,50Hz

P1

<

[DIDG[M1G1]

[s1AG[s2 AG[S3 AG|

sa

sr

1. Vykurovanie objektu ¢erpadlom P1 (tyzdenny program).

Antimrazova ochrana

Ak (sr < Anti - Hyst) a zaroven (sa = Source on) --> P1= ON

Ak (sr = Anti) alebo (sa < Source off) --> P1= OFF

Ak DI = OFF (digitalny vstup temperacie je pasivny)

Ak (sr < Program(Profile) - Hyst) a zaroven (sa = Source on) --> P1= ON

Ak (sr = Program(Profile)) alebo (sa < Source off) --> P1= OFF

Ak DI = ON (digitalny vstup temperacie je aktivny)

Ak (sr < Temper - Hyst) a zaroven (sa = Source on) --> P1= ON
Ak (sr = Temper) alebo (sa < Source off) --> P1= OFF

Program Profile
Monday = [POL Profile: [l 4+ 06:00 - 220-°C
Tuesday = PO1 1 22:00 > 200-°C
wednesday = PO1 4 00:00 > 0.0°C
Thursday = PO1 4 00:00 > 0.0°C
Friday = P01 - 00:00 -> 0OD0-=C
Saturday = PO2 - 00:00 -> 0O.0-°=C
Sunday = P02 4 00:00 -> 0O.0-°=C

4 00:00 > 0.0°C
e e ) L) el

Nastavenie tyzdenného programu

Nastavenie dennych teplotnych profilov

Duel Nédmestovo s. r. o.
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weekPar
Hyster: NN
Temper. T:  15°C
antifrost. T 3eC
Pumip Ol 40°C
Pump OFF 30<=C

Navod na obsluhu - v1.0

Nastavenie parametrov

Nastavenie hysterézie Hyster, Temperacnej teploty Temper. T a antimrazovej ochrany
Antifrost T.

Taktiez je mozné nastavit teplotu zdroja, po dosiahnuti ktorej sa ¢erpadlo zapne Pump
ON a taktiez vypinaciu hodnotu, po poklese pod nu sa ¢erpadlo vypne Pump OFF.

Tyzdenny program

Tyzdenny program predstavuje pridelenie teplotnych profilov jednotlivym driom tyzdna.
Tato poziadavka logicky vyplyva z nutnosti pouzit iné rozloZenie pozadovanych tepldt objektu
pocas dna v pracovny den, ina cez vikend a sviatky (pripadne delenie dni podla iného
kritéria).

Ak sa vytvori banka profilov (vid kap. nizsie - Profil), je Gloha vytvorit resp. zmenit program
pre den tyzdna trividlna - priradi sa mu cislo profilu.

Priklad na tyzdenny program:

Objekt Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok Sobota Nedela
R 01 01 01 01 01 02 02
Profil

Pod profilom sa v dalSom texte rozumie priradenie niekolkych ¢asovych Usekov (krokov)
diiu v tyzdni kde je definovana teplota pre kazdy Usek. Definicia profilu vychadza z poziadavky
regulovat teplotu od plynutia ¢asu. Profil dha je postupnost dvojic (¢as aktivacie [hh:mm],
teplota).

Z hladiska tvorby profilov su vyhodné urcité konvencie:

« na rozlisenie profilov je zavedené ich Ciselné oznacovanie 01 aZ 10.
« Casy su zadavané v rastucom poradi (je to nutna podmienka)

« hodnota (00:00, teplota), Cize nulovy cas aktivacie uvedeny v inom nezZ 1. kroku sa
poklada za ukoncovaciu postupnost pri prehladdvani profilu, tym sa dosiahne premennd
dizka profilov t.j. profil méZze mat 1 az maximalny (8) pocet krokov.

« teplota posledného kroku profilu plati aj na zaCiatku profilu aZ po prvy ¢asovy udaj - z toho
vyplyva, Ze ak ma profil iba jeden krok, ¢as aktivacie méze byt lubovolny - teplota
tohto kroku plati po cely deri

« existuje specialny profil ¢.00 (needitovatelny), ktory zabezpeli vZzdy vypnutie riadeného
okruhu.

oktoéber 2016
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Profil dfa potrebuje teda nastavenie minimalne jednej dvojice Udajov : Casu aktivacie
[hod:min] a definovanie pozadovanej teploty [teplota v °C].

Regulator umoznuje vytvorit max. 10 réznych profilov.

Rezim temperacie

V Case dlhsej nepritomnosti nie je potrebné prestavovat tyzdenné programy - staci prepnat
regulator do rezimu temperacie (Utlmu) - vtedy je okruh regulovany podla temperacnej teploty
bez ohladu na tyzdenny program.

Rezim temperacie mdze byt aktivovany externe - na prepinanie rezimu je pouzity digitalny
vstup DI. Ak je vstup DI skratovany (pouZije sa tu vypinac), tak je rezim temperacie, inac je
rezim WeekProg.

TrCl AN Tmerana

- A . ,
\L-/ Tpozadovana

Hyst

- >
Cerpadlo zapnuté

Regulator neustale cyklicky testuje teplotu v objekte a porovnava ju s pozadovanou
hodnotou (tyzdenny program, temperacna teplota, antimrazova ochrana). Regulacia je
dvojpolohova - pozadovana teplota je regulovana s hysteréziou: vystup (Cerpadlo) je zapnuty,
ak je namerana teplota mensia od pozadovanej minimalne o hodnotu hysterézie, a je vypnuty,
ak namerana teplota dosiahne hodnotu pozadovanej.
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Hydraulicka schéma 108

1442016 14:05
MENU
LPEN [[P1PEN
£ pd  sd N
®© :
Pl = "
g <
[DIDG[M1GT ] [S1AG|s2 AG[S3 AG]|
N~ ~
Var 108 sal sd

1. Diferencialny ohrev akumula¢nej nadoby cerpadlom P1.

Ak (sa >sd + dT1) a zaroven (sa > Tmin) a zaroven (sd < Tmax) --> P1=0ON
Ak (sa < sd + dT1) alebo (sa < Tmin) alebo (sd >Tmax) -->P1=0FF

Differ

Tmin: &60°C - —_—

Tmax: q5° - —_—

drTt: 10°C| -+ —

drl: 0z2=C| 4+ —

Tato schéma umoznuje Cerpanie tepla zo zdroja do dalSieho objektu (ciela) na zaklade
teplotného rozdielu medzi zdrojovym a ciefovym snimacom teploty.

Diferencialny ohrev bude zapnuty, ak je dostatok energie v zdrojovom okruhu - teplota
zdroja musi byt vyssia o hodnotu uréeného minimalneho rozdielu dT+1, ako teplota cielového
objektu, aby mohlo byt ¢erpanie spustené, a je v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi
teplotou zdroja a teplotou cielového objektu je vacsi o hodnotu dT..

Je mozné esSte nastavit teplotu zdroja Tmin, po prekroceni ktorej bude ¢erpadlo spustené,
a taktiez teplotu ciela Tmax, po dosiahnuti ktorej bude ¢erpadlo vypnuté.
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Hydraulicka schéma 109

1442016  14:05
MENU
LPEN [PI1PEN
) o HEER
N
S
2 V1
S
NS
i sd [DiDG[MiG1]  [STAG[S2 AG[S3AG]
~
Vi
Var 109 sal sd
1. Prepinanie spiatocky vykurovacieho systému (differ).

Ak (sa >sd + dTt) --> V1=0ON
Ak (sa < sd + dTi) -->V1=O0FF

Differ

dr: 10°C| 4+ || — |

dre: 02°c| + || — |

Tato varianta zabezpecuje prepinanie spiatocky vykurovacieho systému bud’ cez
akumula¢nl nadobu V1= ON (ak je dostatocne tepld), alebo priamo do kotla V1 = OFF.
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Hydraulicka schéma 110

14.4.2016 14:05
MENU 332454 kWh
54 kW [LPEN][PIPEN]
AT HEER
sa N
I
[=]
n
2
—=——] EH & [EH]
[ DI DG[M1G1] [s1AG]s2 AG[sS3 AG|
N
Var 110 sa

1. Ohrev elektrickou Spiralou (tyZzdenny program). Elektricka $piralu pripojit’ cez stykac¢ EH.
2. Vypocet dodanej elektrickej energie.

Ak (sa < Program(Profile) - Hyst) --> EH= ON
Ak (sr > Program(Profile)) --> EH= OFF

Program Profile

Monday = [po1] Profile: |5 4 00:00 -> 60.0-°C
Tuesday = POl ‘+00:00 -> 0D0-°=C
Wednesday = PO1 ‘~00:00 -> 0.0°=C
Thursday = PO1 ‘~00:00 -> 0.0°=C
Friday = PO1 T 00:00 -> O0.0°C
Saturday = PO1 ‘+00:00 -> 0D0-°=C
Sunday = POl ‘+00:00 -> 0D0-°=C
1T 00:00 -> 0.0°C
Lt e ) e (e le i) =
Nastavenie tyZzdenného programu Nastavenie teplotného profilu
Hysteres
Hyster: 100°C| + || — |
Nastavenie hysterézie
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Poznamky:
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